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In der  Sitzung wurde folgender Vortrag gehalten: 

A. R o s e n h e i m :  Die Konstitution der Heteropolysiiuren: 
a) H. S c h w e r :  Neunbasische Siiuren, 
b) A d e l e  T r a u  be: Ungesattigte Heteropolysauren, 
c) J. J a e n i c k e :  Heteropolywolframate. 

Vorgetragen von Hrn. A. R o s e n h e i m .  

Der  Vorsitzende: Der  Schriftfuhrer: 
E. B e c k m a n n .  F. Myl iue .  

Mitteilungen. 
1. Jwlioher Berioht des Internationalen Komitees far Atom- 

gewichte fyLr 1016. 
Mitglieder: 1. W. Clarke, W. Ortwald, T. E. Thorpe, G. I'rbain. 

D e r  Vorstand der Internationalen Assoziation d e r  Chemischen 
desellschaften, welcher die Atomgewichtskommission nun angeschlossen 
ist, empfahl in der Zusammenkunft vom September 1913, da13 der 
jPhrliche Bericht im August abgeschlossen werden sollte. Der  gegen- 
a i r t ige  Bericht ist demgemiil3 entsprechend dieser Emptehlung fertig- 
gestellt worden, wenn auch Verzogerungen infolge der Rorrespondenz 
seine gleichzeitige Veriiffentlichung in allen Liindern verhindern mag1). 

Seit dem Bericht fur 1914 sind eine Anzahl neuerer Atomge- 
wichtsbestimmungen veroffentlicht worden. Diese konnen folgender- 
m d e n  kurz zusammengefai3t werden : 

Sflber, Sohwefel und Ohlor. S c h e u e r a )  liiste reines Silber 
i n  Schwefelsaure, sammelte und wog das abgegebene Schwefel- 
dioxyd. Das gewogene Silbersulht wurde dann durch Erhitzen in  
einem Strom von ChlorwasserstofE in  Chlorid ubergefuhrt. Drei Ver- 
hiiltnisse wurden dergestalt ermittelt, welche die drei gesuchten Atom- 
gewichte unabhiingig von allen fruheren Bestimmungen ergeben. Die 
erhaltenen Resultate sind : 

Ag = 107.884, s = 32.067, c 1 =  35.460. 

1) In Deutschland wird nach wie vor die neue Tabelle mit dem Kalender- 

2) Arch. Sc. Phys. Nat. [4], 36, 381. 
jahr ver6lfentlicht nnd in Gebrauch geuommen. w. 0. 
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Der Wert fur Silber ist ziemlich hoch, die andern Werte stimlnerr 
mit allgemein angenommenen iiberein. 

Oalclum. O e c h s n e r  d e  C o n i n c k l )  hat das Atomgewicht d e s  
Calciums durch Umwandlung des Carbonats in das Sulfat bestimmt. 
Er findet den Wert C a =  40.13. 

Barlum. Gleichfalls von O e c h s n e r  d e  C o n i n c k a )  neu be- 
stimmt. Bariumcarbonat wurde in S d p e t e r s h r e  geliist, das ent- 
wickelte Kohlendioxyd wurde gewogen. Uer gefundene Wert war 
Ba = 137.36. 

Kupfer. Das Atomgewicht wurde von O e c h s n e r  d e  C o n i n c k  
und D u c e l l i e z  bestimmt ”. Kupfer wurde durch Salpetersiure oxydiert, 
das Oxyd gewogen. In ftinf Versuchen wurden gefunden Cu-63.523 
-63.605, im Mittel G3.549. Diese Atomgewichtsbestimmungen von 
O e c h s n e r  d e  C o n i u c k  sind i n  sehr kurzer Form publiziert, ohne daB 
Angaben iiber die Einzelheiten sich vorfinden, die sonst als wesentlich 
mgesehen werden. Wie w u d e n  die Stoffe gereinigt? Sind die Ge- 
wichte auf das Vakuum reduziert worden? 

aadmium. Q u i n n  und Hulet t ’ )  haben das Atomgewicht d e s  
Cadmiums durch Elektrolpe des Chlorids und Bromjds wiederbe- 
stimmt. In beideu Reihen wurde das Cadmium im Quecksilber auf- 
gefangen und gewogeD. Aus dem Chlorid ergab sich mit C1= 35.458, 
Cd = 112.32. Diese 
Werte stimmen mit den frtiher von P e r d u e  und H u l e t t  und von 
L a i s d  und H u l e t t  gefundenen gut iiberein, sind aber vie1 niedriger 
als der Wert von B a x t e r ,  welcher i n  der Tabelle angenommen war- 
den ist. Die  Ursache der Differenz muB noch aufgeklart werden, e r  
liegt voraussichtlich in einem konstanten Fehler in der eioen oder 
andern Yethode. Eine Anderung in der  Tabelle erscheint verfriiht, 

Queoksilber. T a y l o r  und H u l e t t 5 )  stellten Quecksilberoxyd 
durch Erhitzen von reinem Quecksilber in Sauerstoff her. Cewogene 
Mengen des Oxyds wurden dann durch Erhitzen mit metallischem 
Eisen zerlegt, und dns abgeschiedene Quecksilber wnrde gesammelt 
und gewogen. Aus den so erhaltenen Daten folgt Hg=200.37. 
Oieser Wert  ist ebenso wie bei Cadmium niedriger als der bieher an- 
genotpmene. Und es miissen weitere Nachweise abgewartet werden, 
bevor Uber eeine Annahme oder Verwerfung entschieden werden 
kann. 

Aus dem Bromid mit Br = 79.92, Cd = 112.26. 

*) Bull. Acad. Belg. 1918, 22.2. 
Rev. GQn. Chim. 16, 122. 

5) Journ. Phys. Chem. 17, 755. 

3 Rev. GQn. Chim. 16, 245. 
4 )  Journ. Phys. Chem. 17, 780. 
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Scandium . . .  
3elen . . . .  
Silicium . . . .  
Samarium . . .  
Zinn . . . . .  
Strontium . . .  
Terbium . . .  
Tellur . . . .  
Thor . . . . .  
Titan . . . .  
Thallium . . .  
Thulium . . .  
Uran . . . .  
Vanadium . . .  
Wolfram . . .  
Xenon . . . .  
Yttrium . . . .  
Ytterbium . . .  
Zink . . . . . .  

rtLntal . . . .  

... __ 

Ag 
A1 
Ar 
As 
Au 
B 

Blt 
Be 
Bi 
8r 
C 

Ca 
Cd 
Ce 
CJ 
Go 
Cr  
CS 
c u  

Er 
Ell 
F 

Fe 
Ga 
(3 d 
Ge 
11 
He 

NO 
In 
Ir 
J 
K 

Kr  
La 
Li 
Lu 
-Mg 
Mn 
MO 

DY 
44.1 
79.2 
28.3 
150.4 
119.0 
87.G3 
181.5 
159.2 
127.5 
232.4 
48.1 
204.0 
168.5 
238.5 
51.0 
184.0 
130.2 
89.0 
172.0 
65.37 

~ _ . _ _ _  

Silber . . . .  
Aluminium . . 
Argon . . . .  
Arsen . . . .  
Gold . . . . .  
Bor . . . . .  
Barium . . . .  
Beryllium . . .  
Wismut . . . .  
Brom . . . .  
Kohlenstoff . . 
Calcium . . .  
Cadmium . . .  
Cerium . . . .  
Chlor . . . .  
Kobalt . . . .  
C h o m  . . . . .  
Caesium . . .  
Kupfer . . . .  
Dysprosium . . 
Erbium . . . .  
Europium . . .  
Fluor . . . .  
Eisen . . . .  
Gallium . . . .  
Gadolinium . . 
Germanium . . .  
Wasserstoff . 
Helium . . . .  
Queclisilber . . 
Holmium . . I 

Indium . . .  
Iridium . . .  
Jod . . . .  
Kalium . . .  
Krypton . . 
Lsnthan . . 
Lithium . . .  
Lutetium . . 
Magnesium . 
Mangsn . . .  
MoIybdiin . . 

107.88 
27.1 
39.88 
74.96 
197.2 
11.0 
137.37 
9.1 

208.0 
79.92 
12.00 
40.07 
112.40 
140.25 
35.46 
58.97 
52.0 
132.81 
63.57 
162.5 
167.7 
152.0 
19.0 
55.84 
69.9 
157.3 
72.5 
1 . 001 
3.99 

200.6 
163.5 
114.8 
193.1 
126.92 
39.10 
82.92 

6.94 

24.32 
54.93 
96.0 

139.0 

174.0 

._ - __ 
N 

Na 
Nb 
Nd 
Ne 
Ni 
Nt 
0 

0 8  

P 
P b  
Pd 
Pr 
P t  
Ra 
Rb 
Rh 
Ru 
S 

Sb 
s c  
Se  
Si 
Sm 
Sn 
Sr 
Ta  
Tb 
Te 
Th  
Ti 
T1 
TU 
U 
V 
W 
X 
Y 

Yb 
Zn 
Zr 

- ______-._ 

Stickstoff . . .  
Yntrium . . .  
Yiobium . . .  
Veodym . . .  
Yeon . . . .  
Yickei . . . .  
%ton . . . .  
Sauerstoff . . .  
Ismiurn . . .  
3lei . . . . .  
?alladium . . .  
?latin . . . .  
Zsdium . . . .  
tubidium . . .  
Zhodium . . .  
hthedium . . .  
Schwefel . . .  
Antimon . . .  

2hosphor . . .  

?raseodym . . .  

14.01 
23.00 
93.5 
144.3 
20.2 
58.68 
222.4 
16.00 
190.9 
3 1.04 
207.10 
106.7 
140.6 
195.3 
226.4 

102.9 
101.7 

120.2 

85.45 

32.07 
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Vanadium. R r i s c o e  und Li t t le1)  bestimmten das  Atomge- 
wicht durch Analysen des Oxychlorids VOCIS. Der mittlere Wert 
war V = 50.950, doch ziehen die Autoren 50.96 vor. 

Selen. J a n  n e k und M e y e r  a) bestimmten das Atomgewicht des 
Selens durch Oxydation des Elements zum Dioxyd. Das Mittel von 
zehn Versuchen ergab Se = 79.140. 

Dasselbe Atomgewicht wurde von B r u y l a n t s  und B y t e b i e r 3 )  
aus der Dichte des Selenwssserstoffs, SeHs, abgeleitet. In vier Ver- 
suchsreihen ergab sich d s s  Gewicht eines Liters des Gaaes bei Oo 
und 76 cm gleich 3.6715 p;. Das Gewicht eines Liters Sauerstoff unter 
gleichen Bedinguagen fanden sie gleich 1.4295 g. Nach der Methode 
d e r  Grenzdichten und mit H = 1.008 ergab sich S e  = 79.18, was dem 
i n  der Tabelle angegebenen Werte nahekommt. 

D e n n i s  und A n d e r s o n ' )  reinigten Tellur durch Her- 
stellung von Tellurwasserstoff SUB Aluminiumtellurid und Kondeosation 
des Gases bei der Ternperatur der flussigen Luft, wo es  in die feste 
Form iibergebt. Aus dem IIydrid wurde das  Metall diirch Erbitzen 
auf 500° hergestellt. 31 Urnwandlungen von derart gewonnenem Tellur 
i n  Tellurdioxyd ergaben im Mittel Te = 127.6. Andre Bestimmungen 
onch einer volumetrischen Metbode ergnben einen niedrigeren Wert: 
anniihernd 127 50, Die Autoren scblieflen, ds13 das hypothetische 
~Dvitelluriuni. [nit hoherem Atomgewicbt nicht existiert. 

Scandium. L u k e n s  5, stellte Scandiumoxyd aus Wolfrarnersr 
VOD Colorado her. Durch Calcination des Sulfats zu Oxyd fand er: 

D.s Material war vermutlich noch nicht ganz rein. 
M e y e r  und W e i n h e b e r G )  erhielten durch Umwnnd- 

Lung) von Yttriumoxyd in das  Sulfat Yt  = 88.75. Durch den umge- 
kehrten Prozefi fanden sie Yt = 88.74. Reduziert suf den leeren 
Haurn, ergibt sich 88.70. 

Ytterbium und Lutetium. Das Atomgewicht wurde von A u e r  
v. W e l s b a c h  ') von neuem beitimmt. Fiir Ytterbium (Aldebaranium) 
fand e r  Yb = 173.00, fur Lutetium (Cassiopeium) L u  = 175.00. Diese 
Werte sind fur die in der Tabelle gegebenen einzuftihren. 

Iridium. Ho l z m a n n s )  fiihrte vier Reduktionen des Salzes 
(N&),IrCh durch Wasserstoff nus und f a d  I r  = 193.42. Dies ist 

Tdhr.  

S c  = 44.59 uod 44.77. 

Yttrium. 

I) P. Ch. S. 80, 64. 
3, Bull. Acad. Belg. 1910, 856. 

9 Am. SOC. 36, 882. 
9 . M .  84, 1713. 
3 Sitzungsber. d. Phye.-med. SOC. Erlangen 44, 84. 

9 Z. a. Ch. 83, 51. 
Nach Gcrmann (C. r. 167, 936) ist 

6, B. 46, 2672 [1913]. 
das Gewicht eines Normalliters Sauewtofl 1.42900 8. 

$) Am. SOC. 35, 1170. 
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hoher als der bisber angenornmene Wert. Docli erscheint die Unter- 
sucliung nicht entscheidend genug, urn eine Veranderung zu recht- 
ferdgen. 

H e u s e ' )  fand in sieben Bestimrnungen tler Dichte d e s  
Heliums das Gewicht eines Normalliters gleich 0.17856 g. H' Ieraus 
ergibt sich nach der Metbode der Grenzdichten He = 4.002. 

Neon. Aus zwei Bestimmungen der Dichte des Neons findet 
L e d u c q )  N e = 2 0 .  

In der Atomgewichtstabelle erscheinen demgemaB Anderiingen 
von erheblicher Bedeutung nicht notwendip;. Allenfalls miichten d i e  
Werte fiir Yttrium, Ytterbium, Helium und Neon geandert werden, 
nber dies knnn ebenso gut  bis s u f  das  nachste J a h r  verschoben wer- 
(leu. Einige Versuche von R i c h a r d s  und Cox3) iiber die Reinheit 
ihres Lithiurnperchlorats deuten nuf eine miigliche Verniinderung im 
Atomgewicht des S i l  b e r s  hiu, nlrnlich von 107.88 nuf 107.871. 

Helium. 

2. H. Schlubach: Metalladditionen in fliieslgem 
Ammoniak. 

(Eingegangen am 17. Dezember 1911.) 

Die Addition von Alknlirnetdlen an iingeszttigte Verbindungen 
findet unter den von S c h 1 e n  k angegebeuen Bedingungen 4, meist niir 

langsam stntt. 
Wendet man aber w a s s e r f r e i e s ,  F l u s s i g e s  A m m o n i a k  als 

Lijwngsrnittel fur die Metalle an und lSBt darauf am besten die 5th-  
rische Losung der  ungesiittigten Verbindung einwirken, so zeigt d e r  
augenblicklich eintretende Fnrbenumschlag die sofortige Reaktion an, 
und die Addition verlauft wie bei Plillungsresktionen sehr rasch und 
iu den meisten Fallen vollstiindig. 

Die Isolierung der reinen Additionsverbindung geliogt leicht, weno 
man einen UherschuB an ungesattigter Verbindung anwendet und 
diesen nach erfolgter Reaktion und Abdampfen des Amrnoniaks mit 
einem geeigneten Liisungsmittel ausw%scht, mit Ather nachspult und 
im Stichstoffstrom trocknet. 

Die Zusammensetzung des auf diese Weise rein dargestellten 
roten D i m e  t h y l -  p yron-  k a l  i u  rn s wurde durch Analyse kontrolliert: 

1) Verh. d. d. phpsik. Ges. 15, 518. 
a) Am. SOC. 36, 819. 

C. r. 168, 863. 
B. 47, 474 [l914]. 




